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das oszillogramm

den technischen vorgang zur entstehung des oszillogramms
erfiirtert ben f.laposky ausfiihrlich in seinem artikel —electronic
abstracts — art for the space age-. zu den aufnahmen dieser doppel-
sajte sei lediglich festgestellt, dass diese - im gegensatz zu den
nachfolgenden von herbert w.franke und ben f.laposky - zu
ta6hniSehen zwecken in der industrie — also ohne die absicht eines
@sthetisohien ergebnisses entstanden sind. der formale reiz dieser

bilder ist =wie oft bei wissenschaftlichen aufnahmen - durch zufall
entstand@n.
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unbunte reihen uncoloured sequences
1956/57 1956/57
selbstausloser-portrat self-timer-portrait

38

art im bereich des entwerfens

bildexdsmachenheute? bilder-machen ist eine sp

geddnkemund kemmentare von karl gerstner. erfindens. der abschnitt ist umrissen: das gesichtsfeld, o
genauer: das empfinden durch sehen. die elemen
farben. die mittel sind gegeben: proportionen. da
demnach: farben kombinieren, proportionen fi

haborwegn@himen: wie ein heutiges bild zu sein hatte, mit den anderen verkniipfen, sie integrieren

ich will es gle

weiss ich nicht@meine krif@flen sind nicht schliissig. an ihre stelle

setze ich ein paar gedagken undistatt beweise kommentare umgang mit farben und proportionen basi :

gedanken und kommefifdre zu el@enem beginnen: ein monolog nach von der spekulation: ahnen des noch-nicht-eriz s

innen und nach aug8en. kein pfegramm. eine rechenschaft fiir mich, iberrascht werden durch das gefundene. aufs

vielleicht (und hoffentlich) eifi’€chlig8@l fiir den leser. dabei wiren stetiger prozess mit ur anfang und unt

die gedanken nicht notiecidWordenddie®kammentare unterblieben, die schwelle bildet das einzelne bild, das, selbst endprod

ohne die gastfreundliche'einladdng der spifale, die ich gerne und unmittelbar zu neuer erfahrung wird, ausgangspunkt zu folgenden
dankbar annehme. spekulationen. dazu mag mein beitrag originell oder unorigir ell,
picture-making today ? picture-making is one variety, among many, of design, of invention
thoughts and comments by karl gerstngr the working-area is defined: the visual field, or mo

sensation. the elements are defined: colours. the me

to fix p

proportions. thus the craft is: to combine colou
and to link the two together, to integrate

i will anticipate immediately: i do not know how a pigtbre of today bhe handling of colours and proportions is based on exp ce a
should look. my criteria are not cut and dried. in @) place i pUpia grows out of speculation: to have a feeling for the not yet-known
35, 36, 37, 39 number of thoughts and instead of proofs, comments. thoughts and Yo search, to be surprised by what is discovered. seen as a whole
foto herbert w. franke, kreuzpullach comments related to my personal activity, an interior and/@xterigy this means a continuous process whose origin and end re N
monologue. no program. an account for me, and maybe (Thope) & obscure. the threshold is given by the picture which, an end
38 key for the reader. these thoughts would not have been writieg douwiy itg@. continuously becomes new experience, a starting-point for
foto ben f. laposky, cherokee the comments would not have been made, without the hospitaftyiof dhe'Saculations that follow. to t my contribution may be origina
‘spirale’, which i accept with pleasure and gratitude. or unol@inal, it may be up-to-da r not. my contribution may
32 1




das tangentiale exzentrum
1956/57

die aktualitét des bildes ist eine sache, seine glite eine andere, fir
beides gibt es einen verbindlichen masstab: die rendite fir den
beschauer; dessen momentanes und dauerndes interesse. auf eine
formel gebracht: die giite des bildes misst sich an der dauer seiner
aktualitat; jetzt und in hundert jahren. dabei gibt das gute bild stets
mehr her, als der entwerfer je in es einzusetzen vermdchte; je langer
desto mehr. es entsteht zwar durch die absicht des entwerfers, aber
es lebt von der teilnahme des beschauers

the up-to-dateness of the picture is one thing, its quality is another
for both there is a binding touchstone - the amount of profit for the
onlooker, his momentary and permanent interest, expressed as a
formula: the quality of the picture can be measured by the

durability of its up-to-dateness, today and in a hundred years. a
good picture always gives back more than the designer could ever
put into it; the longer its life, the more it gives. it is indeed created by
the designer's intention, but it lives on the onlooker's sympathy

the tangential excentric
1956/57

diesen umstand als arbeitshypotese einbeziehen heisst: den
beschauer am prozess des entwerfens beteiligen. am beispiel
stangentiales exzentrum': das bild ist absichtlich unvollendet; die
absicht als teil des entwurfs zu verstehen. ich wéhle die elemente
und ermittle die regelmassigkeit ihrer gruppierung. die gruppierung
selbst, die konstellation, findet der beschauer. dabei ist wesentlich:
befolgt er die regeln, so findet er nicht bloss eine einzige, sondern

x mogliche vollendungen des bildes; wertgleiche konstellationen
der gleichen struktur, ebenso original wie das urspriingliche gesetz,

der beschauer verédndert das bild je nach anlage und temperament,
je nach seinern momentanen empfinden. er investiert zusatzlich zu
meinen absichten - vielleicht auch ungeachtet ihrer - elgene ideen
er nimmt teil am spass, aber auch an der verantwortung. er ist nicht

to take this fact as a working hypothesis means: to have the onlooker
participate in the process of design. for instance the “tangential
excentric' is an intentionally unfinished picture; the intention has to
be understood as part of the design. i make the choice of the
elements and determine the laws of their grouping. the grouping
itself, the constellation, is “found" by the onlooker, what is ;mpdrmnl
is that if he follows the rules he finds not merely one but x possible
completions of the picture, constellations of the same structure
which are equal in value, as original as the basic law.

the onlooker changes the picture according to his disposition and
mood. in addition to my intentions - and perhaps also in spite of

them - he invests ideas of his own. he shares the fun and also the
responsibility. he is not a passive admirer but an active partner. as

passiver bewunderer, sondern aktiver partner. als entwerfer gehe ich
dabei von der {iberzeugung aus: keiner ist zu dieser partnerschaft
ungeeignet, niemand ganz unbegabt; sowenig ich oder ein anderer
ber eine unbegrenzte begabung verfiigten,

a designer | am convinced that no-one is unqualified for this partner-
ship, no-one is entirely untalented, any more than i or anyone else
possesses an unlimited talent,

Yangeafigles exeentrum: schemata der grundstellung und 16 regel-
masgigakonstallationen,

flinfkreise, d@f Kleingfe stots im grésseren, auf der gleichen achse
exzefiseinangeosdnetawerden von parallelen geraden tangiert. die
parallelefrsind ddreh ein@&tetige graureihe von weiss, der kleinsten,
zu schwarz, def@rossten@inheit, markiert. die kreise sind zu drehen;
durch die dréhling werd@m die®inheiten der graureihe unterbrochen
und in jeder fase in gifi® neue, Al@atorische oder regelméssige
konstellation gebra@ht. die regélmassigen sind sowohl nach links als
auch nach rechts, mit verscifl@dencaf@rgebnis, siehe 7 und 8,
durchfiihrbar

the tangential excentric: Sehem cSloftie’ba si@posifion and 16 regular
constellations

five circl the smaller always within thalarger ongf@ite azanged
excentrically on the same axis. parallel strglght-la@§ are dbe tangent
to them. each parallel forms part of a contifeus™roySeqUCAEE
from white, the smallest to black, the largest. the circl@&®re movable
the movement interrupts the units of the grey seqd@fce and bripgs
them In each revolving phase into a new aleatory or regulag sonstel=
lation. the regular ones can be obtained by a revolution tg ot aghwell
as right, with different result, see 7+-8.
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drehung der kreise um stets die kleinste einheit nach rechts
veranderung der grundrichtung um jeweils 90 grad, ausserdem
drehung um dle kleinste einheit nach links,

um die zwel,

um die drei kleinsten einheiten nach rechts

drehung der kreise um jeweils 45 grad nach links,

um 60 grad nach links,

um 90 grad nach rechts,

um 90 grad nach links,

drehung um 180 grad

(die einzige nicht links-rechts durchfiihrbare drehung)

progressive drehung um 180, 90, 45 grad nach rechts,

rotation of the circles to right through the smallest unit respec-
tively, alteration of the basic position through 90° respectively and
rotation through the smallest unit to left,

through the two smallest units to right,

through the three smallest units to right

rotation of the circles through 45° respectively to left,

through 60° to left,

through 90° to right

through 90° to left,

through 180" (the only constellation which cannot be obtained by
rotation to right or left)

proghessive rotation through 180°, 90*, 45° to right,
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11 um 360, 180, 90, 45 grad nach rechts,
12 wie 10, in umgekehrter raihenfolge, um 45, 90, 180 grad

13 drehung um nicht ganze 180 grad nach links; die kleinste einheit
ist jeweils an ihrem umgekehrten ende angeschlossen
14 die zweitkleinste an ihrem umgekehrten ende angeschlossen;

15 drehung der kreise nach links, rechts, links. anschluss der dritt-,
zwait-, beziehungsweise kleinsten einheiten am umgekehrten ende

16 drehung der kreise nach links; anschluss der drei, zwei, bezie-
hungsweise der kleinsten einheiten am umgekehrten ende.

material: peraluman, kunstharzfarbe eingebrannt
masse: durchmesser 60 cm

11 through 360, 180*, 90*, 45° to right,

12 as 10 in Inverse order, through 457, 90°, 180

13 rotation not quite 180* to left, each smallest unit being joined
to its respective opposite end,

14 the second smallest unit joined to its opposite end

15 rotation of the circles to left, right, left, the third smallest,

aspectively joining thelr

second smallest and smallest units

opposite ends
16 rotation of the circles to left, the third, second smallest and

smallest units respectively joining their opposite ends

material: peraluman, plastic paint stoved
measurements: diameter, 60 cm




der wand - bild — raum the wall - picture - space

n the picture - space - wallQug
i bild - raum - wand t
:fs raum - w:wd - bild the space — wall - picture
1957-1959, modell 1957-1959, model
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das beispiel am beispiel illustriert: das tangentiale exzentrum ist fiir ergeben in ihrer jeweiligen verkiirzung, durchdringung und mischung P s i sic den ver
jeweils einen einzelnen eingerichtet. der intime fall eines tafelbildes. e.u? au(omahschtlzs ganges. anders gegsugl: von mgler incm zeigt s:chJ o rl‘lnnjﬂ’lvmm‘b’l:c‘i. 2380 WE‘,“‘{”T{\ ml.[ \d:‘j RiAnipine = ‘N:h, iq,‘,‘{: ’f‘f\ n
das raum-wand-bild hingegen, bild-tafel sozusagen, ist fiir mehrere das bild so einheitlich wie seine urspriingliche struktur. untelggelchinqggyier ggtsprechenden ansichten P e o ChEe e 8
gleichzeitige beschauer gedacht. im ersten fall nimmt der beschauer T shener e gruppe
am bildentwurf teil, indem er das bild - im zweiten, indem er sich die rdumiiehe struit, a0len beschauer gerichtet, hat vier ebenen eine irrational raum wirkung
selbst bewegt. das iibrige ergibt sich: am raum-wand-bild ist die (die anzahl hiap@#¥on der/Blld-struktur ab; prinzipiell ist sie zu ver- zugleich auf
ur eine gruppe. und beziehung bild-beschauer durch die raumliche distanz bestimmt. kleinern bis a@fwei, und bettelig zu vergrossern). die verschiedenen
im ersten stimmte vora ebenen sind markiert dWPCh vierl@ruppen von je acht lamelien. die masse: hihe 183 cm Sc
?&: g ch das das bild teilt sich nur perspektivisch verkiirzt mit. es ist von einer lamellen der erstenglippe sind¥h acht, die der zweiten in vier, die
Do auch

funktio " d 2] 14 3 )\ of sC t | 8 o heite
einer funktion uppe von n beschauern, aus n blickwinkeln, n mal verschieden zu der dritten in zwei effiheiten iPGoldafi®en schnitt geteilt. die einheiten

und eine

sehen. ausserdem: bewegen sich der eine oder der andere, oder alle sind zyklisch permutiert, di§7ykleafpes ’.‘I‘WPU(’ geschlossen. die
ger gruppe, so verandern sie mit ihrem standort zugleich das bild lamellen der vierten grupf® sind@@fgeteilti@chwarz.

- jeder fir sich. dabei ist es nie als ganzes zu tberblicken; sondern .

stets nur als konstellation von teilen jedoch die jeweils sichtbaren material: peraluman blank uli§fSthwarz ginzend eloxiert. der gla

- - — bezieht das licht als komg@gitionSelem®M cinlll@8kild verandert

the onlooker as a future partner in the design of a picture

let us take an example in illustration of this: the “tangential excentric” whole, it e as @ a i
stre 8 “tang al exce C , it always appears as a constellation of parts, but the parts
operate with an unknown factor e the picture dep R Sy . g parts - il e r s I TP,
m without ',f” s “‘ . E i ““ P e © depe d for one person at a time, it is the intimate case of a panel- which are seen at one moment, in their foreshortening, permeation the space-wall ;n; (:uu above, pl.:n with the angles gfiVisic e g W : 5
J u ing who he will be. from this, | hope. an Larans  (Waring o it o , ' 3 " 3 3S g vie tific ght
tens wil - f,, - : s J{ Wi e oPeca whereas the “space-wall-picture” is a picture-panel, so to and mixture, automatically form a unity. in other words: from what- below, drawing of the corresponding vies
tension will arise f 1 the picture to the onlooker. the on spe: and is das - Smai L il : ) s! f: ¢ -
Tresiomsta ‘“J p e og th ‘,'m y Spe Vbd.,J s de >\gn‘£d for several onlookers at a time, in the first ever angle it is looked at, the picture appears as much of an entity as . ctedt " looke o Pnohhe e
ve, technical nat "‘ i /v’ are of a case the onlooker takes part in the design of the picture by moving it, its original structure the spatial structure, directec In' the onlooker, W&S foudp! .xv]- 3 Rhe €
‘v:’,w.',w "/a,.,",‘ ;4‘_}” e ,.M‘"',d ,p‘(‘.;y“ ”.' o g in the second he participates by moving himself. the rest follows: I number depends on the [‘,H“U’D.s structure; in pv‘u.\.'p’i‘ V C .11\ ba e e
10 Mol as Saribe o v o Stat 90 8 group, and for " the “space-wall-picture” the relationship between the picture and raduced to two and extended as desired). the diffé§ent planes 36 reasurements: height C ep
e e ‘f"""‘(r“: z f aln certain the onlooker is governed by the spatial distance the picture only marked by four groups of eight laminae respectively. the anlnpa»s
_’M "‘)p “' ).,1 i g | might not be I makes its point in shortened perspective. it is seen by a group of n of the first group are divided in the golden section into ofght, ™Nase
its Simptton - E,J e e ,;' - Ker's measure, but i can make it fit onlookers, from n different angles of vision, in n different ways of the second into four, those of the third into two units th;'h:wt\
s function and its surroundings g s | i
= are permutated cyclically; the cycles per group are closec ami
furthermore, if one, or some, or all members of the group are moving, nae of the fourth group are plain black
they are changing, each for himself, not only their position, but at the
same time the structure of the picture. and it can never be seen as a material: paraluman black and bright, anodized brilliant. the
brilliance includes the light as an element of composition. the picture
# 5




die golden geschnittene saule
1956/57

wenn hier vom bild die rede ist, so ist das wort stets bildlich
gemeint, nicht gegenstandlich. anvisiert ist das produkt, nicht die
kategorie. noch deutlicher: ich gehe davon aus, dass es den gegen-
stand ‘bild" schiechthin nicht gibt; es sei denn als konvention, als
etwas unzeitgemasses.

when we speak of “picture” here, the word is always meant
figuratively and not in its aspect as an object. it denotes the product
and not the category. more precisely: i proceed from the fact that
the mere object “picture” does not exist, unless as an outdated
convention.

[
the golden sectionized columfg i
1956/57 @ X

folglich ist die erscheinungsform des bildes nicht als zum voraus
gegeben zu betrachten, sondern als bestandteil, oder besser: als
resultat des entwurfs. erscheinungsform meint: das bild als
material, als krper, als mechanismus. bildformel = bild-gegenstand.
samtliche teile bilden von anfang an ein ganzes, sind als totale,
vollkommene einheit zu denken. das ist eine metode des entwerfens
und dariiber hinaus ein prinzip. gewahrleistet wird die absicht: die
totalitat samtlicher méglicher beziige innerhalb des bildes. die folge:
je vielschichtiger die einzelnen teile aufeinander bezogen sind,
desto mehr als bloss die summe dieser teile gibt das bild als ganzes
her. ausserdem: das ganze ist nicht nur mehr, es ist auch friiher als
die teile, indem deren erscheinungsweise von ihm abhéngt. es ist
nicht ergebnis der summierung, sondern die basis.

consequently the picture's outward form cannot be considered as
given in advance, but as an integrating part, or rather a result of
design. outward form means: the picture as material, as body, as
mechanism. picture-formula = picture-object. all parts form a whole
from the very beginning, can be considered as a total complete
entity. this is a method, and what is more, a principle of design. the
iqtention is realized: the totality of all possible relations within the
picture. the consequence: the more the single interrelationships are
differentiated and multiplied, the more the picture as a whole goes
beyond the mere sum of its parts; it is also previous to the parts
whose way of appearance is dependent on it. it is not the result of
the summing up, it is its basis.

for example, the “golden sectionized column": it is not conceivable

am beispiel der golden geschnittenen saule: sie ist in keiner andern
form denkbar denn eben als saule. ihre teile sind beweglich und
untereinander zu vertauschen; zugleich ist jede konstellation ver-
schieden von verschiedenen blickwinkeln aus gesehen.

in any other form than in that of a column. its parts can be moved and
|nterchange(_1, at the same time, each constellation is different if
seen from different view-points.

,7J Q‘L,, | o |

dig’ ggldentgeschnittene saule: seite 6 drei ansichten der gleichen
konstellationilsaite 7 schemata der grundstellung und fiinf regel-
méssiger konstelfationeh bei abgewickeltem kreisumfang.

bildfeld und fu§s’im verh@ltnis des goldenen schnitts; im gleichen
verhaltnis di@¥eihe derMemmgsenkrechten, stetigen einheiten des
bildfelds. die"farben Milefen ei@ebenfalls stetige, neunteilige
grau-reihe; sind jed@€h unstetig auf die einzelnen einheiten
verteilt nach dem™pfinzip: di@grossten kontraste kommen stets
nebeneinander zu stehendin zahlehs

reihenfolge der einheiten . 124884567891
reihenfolge der grau-t6p@ ,. . 14858 G omdnl 2 9 1
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auf die grosste, zweit-, dritt-, viel

1 = weiss, 9 = schwarz. daraus geht hervor: nicht nur die kon- S
nach unten gesehen

trastreichsten, 9 1 8, sondern auch die mittleren téne, 6 5 4, sind
benachbart.

material: fuss peraluman, blank eloxiert; b
arbe eingebrannt
se: total 183 cm, bildfeld 70 ¢

die senkrechten sind wiederum waagrecht golden geschnitten in
einzelne ringe: drehung der ringe um je drei einheiten nach
rechts.

progressive drehung, von unten nach oben um je 3, 4, 5, 6, 7 ein-
heiten nach rechts.

zyklische permutation sowohl in der senkrechten als auch in der
waagrechten, durch drehung der ringe und vertauschung
waagrecht-senkrechte durchdringung durch drehung der
und unstetige vertauschung.

umkehrung um 180 grad jedes zweiten ringes; drehung mit bezug

the golden sectionized column: page 6, thee views ofthe same
constellation; page 7, scheme of the basi@position and five regular
constellations, circumference of the colunt@lin proj@etiong

1 picture-area and foot in the proportion of the goldgh’Section. the
nine vertical continuous units of the picture-aregi@re in the samel
proportion. the colours constitute a grey sequence in ningsparts
which is also continuous; however they are all allotted go'the:
units in such a way that the greatest extremes are placed side By
side. in numbers:

succession of the units, R 234 8 § 7 891 o 4
f the grey hues 1836547291

‘succession of the grey hues

o

o W =~ of

1 = white, 9 = black. from this is apparant a neighbourhood man anodized bright; picture-area iron tube,

not only of the greatest, 9-1-8, but also of the middle hues, 6-54

height 183 cm, height of picture-area 70 cm,

ntally, into single

the verticals are also golden sectionized, horiz
rings; rotation of the rings through three units respectivaly to
right.

progressive rotation from below upwards through 3, 4, 5, 6, 7 units
respectively to right.

gyclical permutation in the vertical as well as in the horizontal,
obtained by rotating and intercha g the rings.
Hot@antal-vertical interpenetration obtained in rotating the rings
and @@ntinuously interchanging them

revefSRl through 180° of every second ring. rotation with reference
todh€ greatest, second, third, fourth and fifth greatest unit
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was die beispiele der seiten 1-7 illustrieren sollen: das funktionieren
des bildes planen, sein verhaltnis zum beschauer programmieren,
ist mittelbar teil des entwerfens. hier folgen ein paar gedanken und
' iber den ittal teil: farben und proportionen;
die rezeptur. dabei gehe ich davon aus: es gibt keine wert-hierarchie
weder der proportionen noch der farben. die einen wie die andern
sind an sich wertgleiche mittel. harmonie oder dissonanz ist eine
struktur-frage, anders gesagt: eine frage der verknipfung von
rfoporﬁoﬂ und proportion, von proportion und farbe, von farbe und
arbe.

die anzahl der proportionen ist so unbeschrankt wie die zahlen selber.
i zu brauchen sind vielleicht 1000 falle; aus diesen greife ich
einen heraus:

eine einheit zu einer gleichgrossen, die proportion 1:1, in

zu einer reihe von 15 einheiten, in

zu einem raster erweitert.

der aritmetische raster c1 ist in

c2 in einen geometrischen umgesetzt im verhéltnis 1:2.
1:2 stetig geteilt fihrt in

c3 wiederum zu einem neuen verhaltnis innerhalb des alten; 1:12,
der raster c3 ist die grundlage fiir

d, die bildstruktur: end| b gungsablauf einer flaiche durch

farbige verwandlung.

oo
-

die proportional fixierte struktur 1 ist proportional beliebig zu ver-
andern. beliebig = wertgleich, bei wechselnden di i
einige beispiele:

o

veranderung der bewegungsrichtung auf dem raster c¢3; die
flacheninhalte der einzelnen felder sind unverandert.
veranderung von 2 durch verdnderung der grundproportionen
veranderung wie 3, in der waagrechten

veranderung durch verkiirzung

veranderung durch verzerrung.

oaw

die bildstruktur ist die durchgangsstation zwischen proportion und
farbe. was im bereich der proportionen sinnlos ist, ist im umgang
mit farben méglich und notwendig: eine systematik, die die gesamt-
heit aller teile erfasst. die fiir meine erfahrung ergiebigste ist

die farbenordnung von wilhelm ostwald (‘farbenlehre’, leipzig 1919,
verlag unesma). darstellung und bezeichnungen der folgenden
beispiele basieren auf ihr.

what the examples on pages 1-7 illustrate: to plan the functioning of
the picture, to set out its relationship to the onlooker, is indi ly
part of design. here follow some thoughts and comments concerning
the direct pant: the handling of colours and proportions; making out
the prescription. here i proceed from this assumption: there is no
hierarchy of the values either of proportion or of colour. both are
media equal in value. the question of harmony or dissonance is one
of structure, or in other words, one of the combination of proportion,
proportion and colour, colour and colour.

the number of proportions is as unlimited as the bers th |
1000 cases can perhaps be used sensibly, of these i take one:

# one unit to an equal one, the proportion 1:1, extended into
b, a sequence of 15 units, into

c1, a grid,
the arithmetical grid c1 is converted into
c2, a geometrical grid in the proportion 1:2
1:2 divided continuously leads
c3 again into a new proportion within the old; 1:2.
the grid ¢3 is the basis for
d, the picture-structure: end| it seq of a plane
by colour transformation.

the structure 1, fixed proportionally, can be changed proportionally

change of 2 by changing the basic proportions.
change as 3, in the horizontal.

change by foreshortening.

change by distortion.

ogaw

the picture-structure is the transition point between proportion and
colour. what is meaningless in the field of proportions is possible
and necessary in handling colours: a system which comprises the
totality of all colours. the richest one | have encountered is the colour-
system of wilhelm ostwald (basic colour, an interpretation of the

at will. at will = maintaining equal values, though the di

change. some examples:

2 change of the direction of movement on the grid ¢3; the areas
of the single fields remain unchanged.

twald colour system by egbert jacobson, paul theobald, chicago
1048.) the representation and designation of the following examples
is based on this system.
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oportion: links der raster mit 15 x15 gleichen
pchts zeichnung des 15teiligen, gleichabstandigen
ighBne des farbkreises sind den einheiten des

o

er bewegungsablauf einer fliche durch
isst: der farbton 1 kehrt nach end-
ligen farbkreis wieder zu sich selbst

die blaue halfte des farbkreises. (diesem bild liegt nicht mehr ein
15-, sondern ein 20teiliger farbkreis zugrunde. ich wahle aus prakti-
schen griinden fiir jede struktur die entsprechende einteilung; dies
ist die einzige abweichung von der ostwald'schen farbenordnung)
d = c; die struktur ist gespiegelt, desgleichen der farbverlauf: die

farbtdne 5+15 sind dieselben wie auf ¢, am gleichen ort; die
sequenz jedoch geht Gber die gegeniiberliegende hilfte des
farbkreises, iiber gelb.

die schemata a-d illustrieren einfach besti , a+b geschi;

c+d ungeschlossene farbreihen auf dem farbkreis. e ist baispiel
einer zweifach besti geschl reihe im farbendreieck;

f einer dreifach besti hl reihe auf dem farben-

kérper.

BBL2ARUBRBouR BB

@ links strukturschema zum bild ‘polares gelb" rechts farbveriauf im
farbdreieck, die vollfarbe pa 1, gelb, wird nach zwei seiten, nach
weiss aa, und schwarz pp, polarisiert.

links strukturschema zum bild ‘rot nach zwei seiten doppelt

ver delt’, rechts fre | ich g des farbkérpers mit 20
vollfarben, von denen 11 sichtbar sind. die kurve markiert den
farbveriauf: die vollfarbe rot pa 6, wird nach zwei mal zwei seiten
abgewandelt. einersaits nach gelb, farbton 1, und biau, farbton 1.
anderarseits verdunkelt in richtung schwarz pp bis zu punkt pl 1,
und aufgehselit in richtung weiss aa bis zu punkt ea 11.

o

a colour and proportion correspond
of 16 x15 equal units; right, drawi

of the field. for the geometrical grid 1-9
proportions must be carried over on both sc
lines).

also be interchanged cyclically; each of the 15 hues ca
starting hue without changing the picture essentially.
¢ scheme of the enclosed sheet "red-green sequence vai blu;

complementary colour through the blue half of the hue circle.
(this picture is no longer basad on a hue circle with 15 colours,
but on one with 20 colours. for reasons of practical experience |
choose for sach structure a corresponding division of the hue
circle; this is the only deviation from the ostwald colour system.)

d = c the structure is mirrored, likewise the colour sequence: the

hues 5+15 are the sama as in ¢, at the same place; the
sequence however passes through the opposite half of the hue
circle, through yellow.

chemes a-d illustrate simply determined - a-++b closed, c+d
ed - colour sequences on the hue circle. @ is an axample
ice-determined closed sequence in the colour triangle, f of a
o ti determined unclosed sequence on the colour salid.

st s

- s o e W i i A LA "

e left side structure scheme of the picture “polarized yellow", right

side colour sequence in the colour triangle. the full colour pa 1,
yellow, is polarized to two sides, to white aa and to black pp.

1 left side structure scheme of the picture “red to two sides trans-

formed" “twice", right side frontal drawing of the colour solid
with 20 full colours, sleven of which are visible. the curve marks
the colour sequence: the full colour red pa 8, is transformed in
twice two directions. on the one hand to yellow hue 1, and blue,
hue 11; on the other hand dark-cleared in the direction of black
pp until point pl 1, and light-cleared in the direction of white aa
until point ea 11,




polares gelb
1958/59

ay, basel

| fridel gut -

polarized yellow
1958/59 ‘

collection fridel gutmann-joray, basel

das bild als entwurf eines ganzen, einer totalen, vollkommenen
einheit; die einheit wiederum als konstellation von veranderlichen
grossen gedacht: die forderung trifft nicht nur das bild, das am ende
tatsachlich veranderlich ist, sondern die technik des entwerfens
Uberhaupt. die einzige konstante des bildes ist seine idee; verander-
lich sind die proportionen, die farben auswechselbar innerhalb ihres
systems; die dimensionen sind zufallig.

die forderung hat konsequenzen: bilden samtliche teile des bildes
von anfang an ein ganzes, so sind sie bild fiir bild stets wieder fest-
zulegen. das heisst: die wahl der proportionen und farben, des
verkniipfungssystems, der dimensionen, der lage, des materials, der
konstruktion, der bearbeitung und so weiter, stellt sich bei jedem
entwurf neu - je nach der idee. die arbeit ist demnach eine
kombinatorische. dabei ist es mein wunsch, nicht nur Giber die nahe-
liegenden, sondern (iber alle méglichen kombinierbaren teile zu
verfligen; iiber einen katalog samtlicher bestimmungsstiicke und
deren bestandteile zum bildermachen. damit ist nicht nur die einzelne
16sung anvisiert, so komplex sie immer sein mag, sondern der
komplex der denkbaren I6sungen Uberhaupt; ein katalog latent
zukiinftiger bilder sozusagen. meine arbeit als entwerfer, praziser
gefasst: aus der unzahl der méglichen eine anzahl aktueller bilder zu

finden. das kriterium: je universeller die formel, desto originaler ist
das bild. je vielseitiger seine einheit - oder umgekehrt: je einheit-
licher seine vielseitigkeit -, desto mehr gibt es wieder als gegenstand
persdnlichster perzeptionen.

gemessen am wunsch nimmt sich das resultat bescheiden aus. am
beispiel ‘polares gelb' méchte ich hier auf ein einziges bestimmungs-
stiick hinweisen: die dimension. der farbverlauf &ndert nicht nur

die richtung, sondern auch die ebene; von der vorderflache auf die
seitenflache und zuriick, damit ist erstens die kérperliche dimension
des bildes fixiert: die umgekippte flache ist proportionaler bestand-
teil der struktur; zweitens die absicht, die bildidee verdeutlicht,
vergleiche seite 9, schema e.

the picture as design of a whole, a total unity, the unity again thought
asa llation of ch quantities. this claim involves not
only the picture, which, in the end, is actually changeable, but the
technique of design in general. the only constant of the picture is
its idea; the proportions can be changed, the colours can be inter-
changed within their system; the dimensions are fortuitous.

the claim has its consequences: if all elements of the picture form a
whole from the very beginning, they must befreshly fixed for every new
picture. i.e. the choice of proportions and colours, of the system

of integration, of the dimensions, the position, the material, the
construction, the workmanship and so on, rearises with every new
design, according to the idea. thus the work is a combinatory one;
my wish here is: to have not only the most obvious but all combina-
tory parts at my disposal, a catalogue of all parameters and their
elements. herewith i not only refer to the single solution, complex as
it may be, but to the complex of all conceivable solutions in general;
a catalogue of “latent” future pictures. my work as a designer
expressed more precisely: to find among the innumberable quantity
of possible pictures a number of up-to-date ones. the criterion: the
more universal the formula, the more original is the picture. the

more versatile its unity, or the more uniform its versatility, the more it

can render to the onlooker as an object of the most personal per-
ceptions.

alonggide the wish the result appears modest. in the example
“polarized yellow" i should like to indicate just one parameter: the
dlmension_. the colour sequence (see page 9, scheme e) not only
changes direction, but also plane; from the frontal plane to the lateral
plane and back. thus firstly the physical dimension of the picture is
fixed: the lateral plane is an integrating part of the proportional
stfucturs; secondly, the intention, the picture-idea is clarified:
without being interrupted the endless colour sequence is opened

between the black and white poles opposite t
o the ful s
compare page 9, scheme e, i R

dem bestimmungskatalog zum bildermachen,
pa eispielen.

', auf seite links ist das bestimmungs-
rt, hier sind einige bestandteile der ‘lage’
wand, vis-a-vis des beschauers,

in eine andere beziehung zu seiner
umwelt; der be: i

von zwei, beziehung
urspriinglich umgekippte
gegenseite zu sehen. di
heisst: die graureihe

blau und entsprechend die stufen von vollfarbe zu schwarz und
weiss. die vordere schmalseite ist gemeinsamer teil der beiden
seiten gemeinsamen grau-reihe.

illustrieren die schemata 1-3 die lage, so ist die fixierung des bildes
mit der wand, der decke, dem boden voraussetzung. die sch t

sinnfallig durch die abwinkelung der flachen, wodurcﬁ eing
innere, und, auf der gegenssite komplementar dazu, eine aussere
abwicklung entsteht. , '

5 geschlossene zyklische permutation Giber die vier offenen innen-
raume eines kreuzes. . _

6 dl farbbewegung Uber die sechs aussenflachen eines

4-6 beinhalten ein anderes bestimmungsstiick: den kérper des bildes.

der von allen seiten zu besichtigen, in jeder beliebigen lage zu
stellen, zu legen ist. die bildstruktur integriert raumlich angeordnete
flachen zu einem ganzen. schema 7 ist ein beispiel einer primar
raumlichen struktur,

4 zwei strukturen (siehe seite 8, schemata 1+2) sind zueinandgr-
gefiigt und farbig miteinander verkoppelt. die verkoppelung wird

wiirfels. .
7 raumliche version der bildergruppe ‘rot-griine sequenz lber »blay
usw (siehe seite 9, schemata c+d). die farbe ist nicht oberflachig
aufgetragen, sondern selbst raumlich, entsprechend der struktur.

lage und kdrper des bildes: einige bestandteile von zwei
bestimmungsstiicken von wieviel mdglichen, unerschiossenen?

components of the catalogue of paramgte re-making
illustrated with some examples:

ponents of “position” are mentioned. the pic
wall, in front of the onlooker comes into :
another relationship with its surroundings; the view,

from above (or below, according to position).

the picture is perpendicular to the wall. t_he onlooker ha

from two or three sides. the structure mirrored arounu! they
originally lateral plane can also be seen on the opposﬁe side. t
colours are mirrored too; i.e. the grey semence remains
unchanged, yellow changes into blue, and the steps from full

o

@

1

scheme of "polarized yellow". on the'la pa r
dimension" is referred to, and on this page s: of the cg ﬂ

colour to black and white change correspondingly. the frontal

narrow plane belongs to the grey sequence common to both sides.

schemes 1-3 illustrate positions where the affixing of the .piclure to

wall, ceiling or floor is a precondition. schemes 4-6 contain a

further parameter: the body of the picture, which is tovb_e looked at

from all sides, can be stood or laid in any desired position. the

structure integrates spatially-arranged planes into a whole. scheme
is an illustration of a primarily spatial structure.

structures (see page 8, schemes 1-3) are combined and
topdlly coupled. the coupling becomes apparent from the angular
tioning of the planes, whereby an inner, and on the reverse
e pplementary outer, evolution takes place.

closed cyclic permutation via the four open inner spaces of a
Cross.

endless colour-movement over the six external planes of a cube."
spatial version of the picture group "redfgreen sequence via blue
(see page 9, schemes c+d). the colour is not mer_e!y a surface
covering; it occupies space itself, in accordance with the structure.

o

~ o

position and body of the picture: components of two - of how_ many
possible, still to be discovered, parameters? let us go on making
pictures, and find out.
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1956

karl go

56 lehrauftrag an der allgemeinen gewerbeschule basel

1957 einzelausstellung im club bel étage zlrich, aspekte de
1930 geboren in basel mit neun veranderlichen kompositionen in metall
1949 abschly

publikationen:

3 standorts, ausblicke in die zukunft,

aufsétze im ‘werk’, nummer 11 1955, sonderheft grafik
60 betaelligung an ausstellungen im in- und ausland kalte kunst?
farnsehfilm Giber ‘die endlose spirale’

gestaltung der drucksachen zum 200§ahrigen jubilaum

3 einer lehre als grafiker zum standort der heutigen malerei
verlag niggli, teufen 1957
die neue grafik / the new graphic art / le nouvel art graphique

anschliessend hospitant in typografie und fotografie
an den gewerbeschulen basel und ziirich

n dor industrie tatig als entwerfer von drucks

achen der |.r.geigy ag basel gemeinsam mit markus kutter, verlag niggli, teufen 1959
malt bilde 1958 reise nach usa mit vortrigen Gber malerel und grafik integrale typografie
1953 erste serielle und veranderliche komposition 1959 griindung bureau 'gerstner 4 kutter' in basel aufsatz In den typografischen monatsbléttern, nummer 5/6 1969
ondlose spirale im rechten winkel 1960 multiplikation des bllds ‘bunte reihen' typografische permutationen
sigenes atellor In 100 sxemplaren, im buch "leser gesucht - gebrauc hsanweisung' von markus kutter,
erste publikationer herausgegeben von daniel spoerri in der édition mat, paris verlag niggli, teufen 1959
1965 neugestaltung dor zeltschrift ‘werk
medaglia d'or 1 der 11, triennale di milanao
karl gerstner 56 period of teaching at the basle school of arts and crafts publications
1957 one man exhibition at the club bel etage, zurich, "aspekte des standorts", , ausblicke in die zukunft",
1930 born in b

with nine changeable compositions in metal
1949 completed his approntice

articles in ,werk", number 11, 1055, special issue on graphic
fr

design
kalte kunst?"

hip as a graphic designer 60 participating In exhibitions in Switzerland and abroad

sllowed by training ir television film on the “endless spiral"

typography and photography at the
basle and zurich schools of arts and crafts

on the situation of present-day painting
design of printed matter for the bicentenary

niggll, teufen 1957
employed stry as a designer of printed matter of |.r.goigy a.g., basle die neue grafik / the new graphic art [ le nouvel art graphique
p plcture 1058 journey to the united states with lectures on painting and in collaboration with markus kutter, niggli, teufen 1959
1953 firet sorial and ch ingeable composition graphic design

wintegrale typographie'
spiral In the right angle

article in the magazine , typographische monatsblétter',
coloured sequencas’ number 5/6 1059

typographical permutations
In the book ,leser gesucht

1959 establishment of the

agency gerstner +kutter in basle

1960 multiplication of the picture
first publication

to 100 copies
1955 redesign of the

agazine "'werk

medaglia d'oro of the 11th, mila

sued by danlel spoerri in “edition mat", paris

gebrauchsanweisung'
) triennale

by markus kutter, niggli, teufen 1959
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23
foto marcel wyss
lichtspuren, zirkus

24
foto rolf schréter, ziirich
leuchtspiralen

25
foto rené groebli, ziirich
liehtspuren

foto.otto steinert, saarbriicken
fichtspuren fahrender autos

26




28, 29

27

ich

é groebli, ziirl
karussell-lichtspuren

28




das luminogramm

licht- und kamerafiihrung sind beim luminogramm meistens der
menschlichen hand iiberlassen. gemeinsam mit fast allen bildern
dieses heftes zeigen auch diese aufnahmen, dass mittels des
offfektivs mit offenem verschluss und dem film das zeitliche
hintereinander in ein raumliches nebeneinander umgewandelt
witrde. der wandernde lichtpunkt summiert sich zur linie — zur licht-
spur, wobei sich sowohl lichtquelle als auch kamera - oder beide
zillsamimen bewegen kénnen.

T e
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16
1_0(0 renate biesele-van oyen, basel
lichtspuren fahrender autos

17
foto marcel wyss, bern
lichtspuren von stadion-scheinwerfern

18
(pto e.a. heiniger, ziirich und usa
lichtspuren, new york bei nacht
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9

foto bruno eymann, bern

10

foto rené groebli, ziirich

11,12

foto siegfried kuhn, lyss
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18



13
foto willi gasché, bern

14
foto rené groebli, ziirich

15
foto peter keetmann, chiemsee

20

herbert w. franke
das problem der lichtgrafik.

a. fotografie ?

lichtgrafiken nannte dr. franz roh jene art von bildwerken, mit denen
moholy-nagy das gegenstandslose in die fotografie einfiihrte -
kompositionen aus lichtbahnen, reflexen, zerrlichtern, die {iber einem
schattenabgrund schweben. es handelt sich also um fotografien,
und somit gilt alles fir sie, was der stellung der fotografie als mittler
zwischen objekt und subjekt entspringt. damit ist aber nur eine seite
ihres wesens erfasst -~ die andere reicht in ihrer problematik weit
liber die technik der manifestation und der kommunikation hinaus.
sie betrifft das objekt selbst,

das objekt ist licht, es ist aber nicht das licht, das der normalen
kérperwelt anliegt, und das ziel ist somit keinesfalls deren abbild.
da die kamera aber nichts anderes kann, als die von realen gestalten
ausgehende strahlung zu sammeln und projektionen auf eine ebene
zu werfen, so muss es sich schliesslich um bilder von realititen
handeln. fotografie ist immer abstraktion - indem sie die raumlich-
keit unterdriickt, die farbe in grauténe umsetzt (schwarz-weiss
fotografie), einen ausschnitt wahlt. nach der letzten iberlegung sollte
sie aber nie ungegensténdlich werden kénnen.

doch zundchst: wie entsteht die lichtgrafik?

die bisher gebrauchte metode ist fast immer die der lichtschrift.
dem menschlichen auge gegeniiber hat die kamera die fahigkeit,
eindriicke zu speichern, zu summieren. das offene objektiv verhilft
dazu, das zeitliche hintereinander in ein rdumliches nebeneinander
zu transformieren, die bewegung in die bahnspur. die ersten licht-
grafiker gebrauchten das licht wie den zeichenstift, sie malten in den
raum, nur war [hr werkzeug ein unkonventionelles. die grundlegende
fase in der entstehung der lichtgrafik war die manuelle gestaltung.

spater kamen andere metoden dazu. sie haben gemeinsam, dass sie
die flihrung der lichter nun nicht mehr der menschlichen hand (iber-
lassen. besondere mechanismen flihren die bewegung aus und
folgen dabei fysikalischen gesetzen. es dreht sich also darum,
fysikalische vorgénge in adaquate flaichenstrukturen umzusetzen.
das ist genau die aufgabe der wissenschaftlichen fotografie. ist also
lichtgrafik wissenschaft?

b. wissenschaft?

die wissenschaftliche fotografie flihrt oft zu bildern, die nicht nur

durch ihren informationswert sondern auch durch die astetik ihrer
gestalt bestechen, sie entsprechen reportagefotos, deren formaler
reiz dem zufall entwéchst.

die unsichtbare welt, die der naturwissenschaftler auf diese art ins
bildhafte heraufhebt, erweist sich demnach als gestaltet, und nicht
nur das - diese gestalten unterscheiden sich erheblich von den
gewohfiten formen unserer umwelt und erregen daher #stetisches
intgre@gse. so entstehen in den labors aufnahmen, die nicht mehr der
wissenschaftlichen information wegen gemacht werden; sie ent-
gprechen den gewdhnlichen -schénen fotografien-.

aughydamit gaben sich manche nicht zufrieden. fysikalische erschei-
nungen'@ind selten eindeutig raum-zeitlich festgelegt. sie gehorchen
dapn nichtig@Wwaohnlichen gleichungen sondern differenzial-
glelehungen“tinddassbedeutet: in ihrem verlauf ist zwar eine
bestimmte gesatzmissigkeit verankert, er selbst aber ist erst durch
sogenanntegandbedinglihgen eindeutig bestimmt, die wahlbar sind.
der fotografkann dieg@ wtini@e festlegen, dass sie nicht mehr den
erfordernissen eingéfysikalisghlen, sondern denen eines 4stetischen
experiments entg@reéchen,

nun ist die frage nach d@p antgil des¥menschlichen gestaltungs-
willens stets eine quarititativegbeim zulotat genannten darstellungstyp
ist dieser anteil schon beaghtlich. er 1488t sich noch steigern. durch
spiegelsysteme, rotierend@'blénden, kdiwerabewegung und
dergleichen kommen wigitere freihaitsgradethinzu, die eine breite
willkiir in der anordnung zulassen. Um MigsSenschaitliche auf-
nahmen handelt es sich schon lange dight mehr +@enn sie geben
keine wissenschaftliche information m@hr. es sindficht.einmal
gegenstandliche bilder, denn die zugrufitieliegefide erg@heinung ist
so stark geéndert worden, dass sie nicht'mehrzu egkennonist.

damit aber noch immer nicht genug. es ldsst sighiBeweisen, Gas@der,
gestaltungswillkiir iiberhaupt keine grenze geselzt sein gadss. map
braucht dazu nur ein instrument, mit dem man bestimmte“siglache
schwingungen aller méglichen frequenzen erzeugen dnd (beMagérn
kann, ein matematischer lehrsatz, das fouriersche teoréfiin ein@r
erweiterten form, besagt, dass sich dann daraus jede bellobige
gestalt aufbauen lasst. einen solchen apparat gibt es bereits% es it
eine zusatzanlage zum katodenstrahl-oszillografen, einem messg
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und priifgerdt der elektrotechnik. oszillogramme haben zwar auch
regelmassige verldaufe, aber ihr schépfer hat die art der gesetz-
méssigkeit beliebig gewéhlt und sich ihr freiwillig unterworfen. es
handelt sich also wieder um freie grafische gestaltung - nur das
instrument ist neu. ist lichtgrafik demnach kunst?

c. kunst?

die kunst kennt stile, die sich auf strenge formalismen stitzen, und
solche, die das gesetzméssige ablehnen. die letzte grosse epoche
der ordnungssysteme in der bildenden kunst ist der konstruktivismus.
seine werke bauen sich aus regelméassigen elementen auf, die nach
gewdhlten algoritmen zusammengesetzt werden. mit matematik
haben sie nur insofern zu tun, als sich diese, besonders die
geometrie, als ein mittel zu ihrer beschreibung erweist, das verhaltnis
ist das der musik zur notenschrift

die meisten klassischen arbeiten des konstruktivismus sind durch
verschiedene verteilung von geraden linien entstanden, obwoh! die
sich so ergebenden méglichkeiten noch keineswegs erschépft sind,
kann man sich fragen, wohin eine logische weiterentwicklung
fiihren wird.

ein solcher weg - er ist unter vielen denkbaren willkiirlich heraus-
gegriffen — wére der schritt von der geraden zur krummen linie. aus
kurven lassen sich die mannigfaltigsten gebilde zusammensetzen -
nur ist die variabilitdt unvergleichlich grésser als bei der geraden

es gibt aber eine rein technische schwierigkeit. zum zeichnen von
geraden gibt es ein einfaches hilfsmittel, das lineal. bei kurven-
grafiken dagegen andert sich der verlauf jedes einzelkurvenabschnitts
ein wenig gegen den des benachbarten. wie misste ein werkzeug
aussehen, das weiterhelfen soll?

hier kommt man von einer dritten seite her zwangslaufig zu den
anordnungen von keetmann, hiibner, laposky. sie leisten genau das,
was als logische folge konstruktivistischen denkens erscheint -

sie erschliessen die kurve, und nicht nur als einzelgebilde, sondern
auch in der abstimmung aufeinander, in der harmonischen (iber-
lagerung.

lichtgrafik als kind der fotografie, als ableger der wissenschaft, als
konsequenz der kunst. was ist sie nun wirklich?

sie ist eine gestalterische mdglichkeit, die wissenschaft, fotografie
und kunst umfasst. vielleicht ist sie eines mehr als das andere,
vielleicht ist sie aber auch mehr als alle zusammen, eine syntese, und
solcherart ein symptom der zeit, die dazu tendiert, wissenschaft,
technik und gestaltung auf einen nenner zu bringen

waltere anregungen zum tema findet der interessierte leser im werk

kunst und konstruktion- von herbert w. franke, verlag f. bruckmann

mifghen
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die fysiografie

dass schwingungen nicht nur in das akustische, sondern auch in das
optische idiom iibersetzt werden kénnen, hat die fysik schon anfangs
des letzten jahrhunderts beschrieben. die dabei entstehenden
gebilde sind seit 1847 als lissajou-figuren bekannt. mit der entdeckung
der fotografie wurde ein geeignetes mittel zur aufzeichnung von
pendelfiguren geschaffen. diese lassen sich schon mit

gififachen mitteln herstellen. eine taschenlampe wird anY-férmig

an der decke aufgehangtem nylonfaden in schwingung versetzt

und die$e mittels reflexkamera mit offenem verschluss auf film oder
fotopapier aufgezeichnet. durch hoher- oder tiefersetzen des ver-
bindufigspunktes, &nderung des aufhéngewinkels, kontinuierliche
Kameraverschiebung usw. ergeben sich praktisch unbegrenzte
variationsmdglichkeiten.
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ben f.laposky
electronic abstracts - art for the space age.

new forms and techniques of art for the space age may involve
physical forces and ideas, as well as materials and procedures from
technology. such a new approach to abstract design Is that shown
here in the electronic abstractions or oscillons.

moholy-nagy, one of the leaders of the bauh mo tin
germany, has stated in -vision in motion- that “most of the visual
work of the future lies with the -light-painter-." moholy-nagy
continues: “he will have the scientific knowledge of the physicist and
the technological skill of the engi ’ pled with his own imagi-
nation, creative intuition and emotional intensity." electronic abstrac-
tions are a form of painting in light, traced on the fluorescent face
of the cathode-ray tube of an oscilloscope by the moving electron
beam.

these designs, patterns or abstract art compositions are created by
means of electrical waveforms, generated by various electronic
circuits similar to radio, television, radar, or by some especially
designed for this work. the waveforms are modified and controlled
by these circuits, as manipulated by the artist or composer for the
best design values or the greatest aesthetic appeal.

experiments in other forms of the art of mobile light have been carried
on since about 1890 by several people using various optical and
electrical lighting or projecti y the best known in this field
is the <lumia- work of thomas wilfred. in this, abstract forms in
colored light in motion are displayed by a projection apparatus, the
clavilux, played by an operator as a kind of light organ. however,
neither the clavilux nor the other earlier experiments involved the
use of the oscilloscope.

the possibilities of using the oscilloscope in the design field had
been noted occasionally by engineers and artists. in 1937 c.e. burnett
first suggested the idea in -electronics- magazine. however, it seems
that little was done with it except for a couple of experimental
abstract movies made by norman mclaren and by mary ellen bute in
which some electronic oscillograms in motion were featured; these
moved in time to music accompanying the films.

about 1950 this writer began experimentation with the oscilloscope
and various electronic circuits with the objective of creating new
abstract art or design forms with a mathematical character to a more
advanced or complex degree than those already shown. the results
of this project were called —electronic abstractions or oscillons—
(the latter being derived from oscillogram, electronic, as a coined
word). these designs were recorded by means of special films,
such as the linagraph films used for oscillographic recording in
laboratory work, as well as some high contrast aerial color films.
high speed lenses were used on three different 33mm cameras, and
on a 4 x5 inch press type camera for the photography.

the electronic abstractions are related to other mathematical and
physical patterns traced by pendulums and harmonograph machines
in which various rectilinear, circular or curvilinear motions are
combined to produce a visual effect. however, with the electronic
technique it is possible to obtain a much greater range of designs,
and to control them more effectively from the creative standpoint.

to compose the variety and complexity of patterns as shown by the
electronic abstractions requires a large amount of electronic equip-
ment, such as amplifiers, modulating circuits, various control and
connecting circuits and especially waveform generators. as space
will not allow a more complete description of all this circuitry, only a
brief description of some of the basic waveforms produced by it will
be given.

the most fundamental waveform used is the sine wave. this is the
circular waveform, the projection of the circle in time, and the wave-
form generated by the alternating current generator. it is a pure
wave, and as such is not so interesting by itself as a design element,
just as the pure sine wave as a tone in music is not so interesting to
the ear. this wave, like the others used, may vary in its amplitude
and frequency - for the oscillon work from about 30 cycles through
100 kilocycles.

another basic waveform is the square wave, which may be obtained
directly from the sine wave by clipping circuits or by overdriven
amplifiers. it is not as simple as it looks, actually being the resultant
of all the odd harmonics of the sine wave composing it, as shown by
fourier analysis.

the next type of form is the triangular. the tooth is represen-

tative of ‘this type, being used in most oscilloscope sweeps. the
symmetrical triangular wave can be derived directly from the square

wave by means of an integrating circuit, consisting @f resi
series and capacitance in parallel with the output o
generator. this, like the sawtooth, is not a simple wave —
resultant of all the even harmonics of the sine wave (the
the resultant of all the harmoics of the sine wave).

there are, of course, other basic waveforms which may be used in
this electronic design technique, such as the parabolic, exponenti
pulsed waves, and so on.

by combining the basic waves in different ways, new figures of
interest are obtained. for instance, putting two sine waves into the
horizontal and vertical sections of the oscilloscope will produce the
lissajous figures. if the input waves are integral multiples, the
resulting figures are symmetrical and have some appeal as simple
designs. lissajous figures can also be traced by pendulums. they are
useful in electronics for frequency determinations.

Wi

the forms may be d in other ways - by putting two sine
waves in parallel into the vertical section of the oscilloscope,
modulation patterns result. varying the frequencies of these waves
produces interesting forms which have more aesthetic appeal than
the simple sine waves alone.

further, by using a phase-splitting network, which consists of a
resist and capacitance across the output of the sine wave
generator, connected to the horizontal, vertical and ground connec-
tions of the oscilloscope, circles and ellipses are obtained. these
may vary according to the frequency of the sine wave and the values
of the capacity and resistance of the network.

again, these figures may be modulated by adding a sine wave in
parallel to the input of the phasing net, getting various cycloidal,
spiral or roulette figures.

these are just some of the simpler ways of creating patterns of design
value on the oscilloscope, with basic electronic circuits. by using
amplifier distortion, special sweep or modulation combinations,
special deflection circuits, electronic switching, and so on, a great
variety of forms may be produced. however, only a fraction of this
array will be worthwhile from the standpoint of design or abstract art.
the designs must be comp d by the bination of sel d basic
circuits, and the intelligent control of them. they are not normally
mere accidental traces nor naturally occuring electrical phenomena.

the photographs shown here were created by different controlled
circuit combinations. they were taken from a green trace or a blue
trace cathode-ray tube (p1 or p11 phosphor) for the black and white
photography. by using a white trace (p4 phosphor), as in the tele-
vision picture tubes, it is possible to create vari-colored forms.

this can be done also by using a tricolor television picture tube, or
by using three single color tubes, as red, blue, green, and combining
or registering the images by means of prisms or dichroic mirrors.
however, employing a moving filter ahead of the single white tube is
the least costly and the simplest to control.

this filter, which is made up of similar segments of red, blue and
green - the light primaries - is rotated by a motor which has a variable
speed control, or in which the speed is synchronized with sweep
circuits in the oscilloscope. this rotating filter system is similar to
that used in the first type of commercial color television, but later
dropped because of the large filter wheels required. (for a 27 inch
se;:. f(l)r example, it would require about a 5 to 6 foot rotating filter
wheel).

the color in the various parts of the designs as they appear to the eye,
or to the camera, depends on which filters are in front of the face of the
cathode-ray tube at the same time that a certain part of a waveform
is there, the texture of the designs depends, of course, on the fre-
quencies of the waveforms, the high frequencies giving the more
solid appearing sheets and forms. or, it may depend on varying
voltages if intensity modulation is used on the z-axis. the three-
dimensional quality sometimes seen in these compositions is gene-
rally due to various phase relations of the waveforms.

a large number of color compositions (besides several thousand
black and white figures) have been photographed by this writer,
using various types of filter wheels as well as the same complex
circuits also employed for the monochrome or black and white
patterns.

these (?esigns have appeared in a number of magazines and some
book§ in the scientific, mathematical, art, business and other fileds,
both in america and abroad. —fortune- magazine displayed a group

in a six-page feature in color in 1956. b of their h ical
interest and possible value in the teaching of mathematics, -scripta
atica- published several. relating more directly to physics,
ectronic abstraction was used as a decorative piece on the

of a new book on the great physicists, published in france
gar. also, one appeared on the cover of —argonne news-, a

[ated by sanford museum of cherokee - it has been shown
anbrook institute of science, bloomfield hills, michigan, at
i epartment, and at a science seminar
ngs. in addition, a number of uni-
ents have displayed it, as well as many

the electronic ab$
some national advémfsing
tronics. they may be used
ceramic decoration, and

applied in advertising art in
ays to call attention to elec-
icarts as well as for textile and

as art forms, the designs are'ealféd abstractions as they do not, of
course, illustrate any tangible objects in n gy are perhaps

more correctly described as non-objectivi er, in reality,
the light patterns on the oscilloscope

intricate combinations of eletrical and

currents. they are also, in a sense, a kind 0
art, as the factor of time, the fourth dimensio
important as the three factors of space in their

appeal. but, part of it is also due to the rhythmic nature o

and their mathematical precision. it is in in this symmetry, balance
and rhythmic sequence that art and science meet on a comm
ground, as gyorgy kepes points out in his book, ~the new land

in art and science-.

there is an interesting parallel between these designs and music, as
can be shown in several ways. the abstractions, as has been
demonstrated, are created by electrical waveforms, as music is made
up of sound waveforms. the designs are abstract and mathematical,
just as music is, for the most part, abstract and mathematical.

then there is another association through electronics in that music
may be played on electronic organs or the theremin, and may even
be synthesized by electronic computers.

in relation to physics, electronic abstractions or oscillons are created
by the use of the forces of electricity and magnetism, and of atomic
vibrations and the movements of electrons. they are formed
according to the laws of electron optics and of magnetic fields.
their appearance on the cathode-ray screen is due to the action of
the electron beam on the fluorescent phosphor, converting electrical
energy to light energy. they are recorded photographically by means
of light optics, on films utilizing photoelectric and color filtering
effects. many of these physical forces and phenomena may be used,
of course, in the development of the space age.

reprinted from proceedings of the iowa academy of science,
volume 65, nov. 20, 1958
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